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15 Gassack-Seitenaufprall-Schuteeinrichtung 



Die Erfindung betrifft eine Gassack-Seitenaufprall-Schutzeinrich- 
20 tung fur Fahrzeuginsassen mit einer Druckgasquelle und einem aufblas- 
baren Gassack, wobei der Gassack eine erste, seitlich des Brustkorbs 
eines Insassen aufblasbare Kammer und eine zweite aufblasbare Kammer 
aufweist. 

25 Gassack-Seitenaufprall-Schutzeinrichtungen dieset Art sind dafur 

vorgesehen, einen Fahrzeuginsassen bei einem Seitenaufprall vor dem 
Kontakt mit der Seitenstruktur eines Fahrzeugs oder eindringenden 
Fahrzeugteilen zu schOtzen. 

30 Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 195 38 657 Al ist eine 

Gassack-Seitenaufprall-Schutzeinrichtung bekannt, bei der eine erste 
Kammer seitlich des Brustkorbs eines Insassen und eine zweite Kammer 
seitlich des Kopfes eines Insassen aufgeblasen wird. Die beiden Kam- 
mern sind durch einen Ausgleichskanal miteinander verbunden, Uber den 

35 Gas wahrend des Aufblasvorgangs von der ersten in die zweite Kammer 
gelangen kann. 



Ebenfcdls bekannt sind Gassack^eitenaiifjpraU-Schutzeinrichtungen 
mit einem Gassack, der sich im aufgeblasenen Zustand seitlich des 
Brustkorbs und des Beckens des Fahrzeuginsassen erstreckt. Im Falle 
eines Seitenaufpralls wild der Insasse dam durch den Gassack im 
BrustkorbVBeckenbereich abgefangen. 

Unterschiedliche biomechanische Eigenschaften menschlicher Korper- 
tefle, z.B. des menschlichen Brustkorbs und des menschlichen Beckens, 
kfinnen mit den bekannten Einrichtungen nicht oder nur eingeschrankt 
beriicksichtigt werden. Auch eine fahrzeugspezifische Belastungs- 
verteilung mit Schwerpunkten im Becken- oder Brustkorbbereich, bd- 
spielsweise durch eine ausgepragt hohe oder tiefe Sitzposition im 
Fahrzeug oder spezielle Seitenstrukturen, kann mit den bekannten 
Gassack-Seitenaufprall-Schutzeinrichtungen nicht oder nur unvollkommen 
ausgeglichen werden. 

Mit der Erfindung soil eine Gassack-Stitenaufprall-Schutz- 
einrichtung geschaffen werden, mit der das Verletzungsrisiko beim 
Seitenaufprall verringert werden kann. 

ErfindungsgemaB ist hierzu eine Gassack-Seitenaufjprall-Schutzein- 
richtung fur Fahrzeuginsassen mit einer Druckgasquelle und einem auf- 
blasbaren Gassack vorgesehen, bei der der Gassack eine erste, seitlich 
des Brustkorbs eines Insassen aufblasbaie Kammer und eine zweite auf- 
blasbaie Kammer aufweist, wobei die zweite Kammer seitlich des Beckens 
des Trtffl^pyi aufblasbar ist und die Kammem durch die Druckgasquelle 
so befullbar sind, dafi sie im befullten Zustand unterschiedliche 
Innendrucke aufweisen. Durch die Aufteilung des Gassackvolumen in eine 
dem Brustkorb und eine dem Becken zugeordnete Kammer sind die Voraus- 
setzungen fur eine Anpassung der Schutzeinrichtung an die unterschied- 
lichen biomechanischen Eigenschaften des Brustkorb- bzw. Becken- 
bereichs eines Fahrzeuginsassen geschaffen. Indem die Kammem so 
befullt werden, daS sie im befullten Zustand unterschiedliche Innen- 
drOcke aufweisen, kann beispielsweise der empfindlichere Brustkoib- 
bereich durch einen gegenuber dor Beckenkammer niedrigeren Innendruck 
in der Brustkorbkammer weicher als das Becken abgefangen werden. 
Daxuber hinaus kann die Schutzeinrichtung auch auf eine fahrzeug- 
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spezifische Belastungsverteilung bei einern Seitenaufjprall abgestimmt 
werden, die sich beispielsweise durch abschnittsweise unterschiedlich 
stabil ausgefuhrte und dadurch bei einera Seitenaufprall unterschied- 
lich writ eindringende Seitenwande des Innenraumes im Brustkorb- bzw. 

5 Beckenbereich ergeben kann. Durch diese verbesserte Anpassung an 
einerseits die biomechanischen Eigenschaften des Fahrzeuginsassen und 
andererseits die mechaniscfaen Eigenschaften der Fahrzeug-Seiten- 
struktur kann das Verletzungsrisiko bdrn Seitenaufprall im Vergleich 
zu konventionellen Gassack-Sdtenaufprall-Schutzeinrichtungen ver- 

10 ringert werden. 

In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB der Druck in 
der ersten Kammer im Bereich von 0,5 bar liegt und der Druck in der 
zweiten Kammer im Bereich von 1,5 bar liegt. Durch diese Mafinahmen 
15 weist der Gassack im Beckenbereich einen hoheren Innendmck auf als im 
empfindlichexen Abdomen- und BrustkoTbbereich, so daB trotz optimaler 
Schutzwirkung beim Seitenaufprall durch den hohen Druck in der Becken- 
kammer die Belastung fur den Abdomen- und Brustkorbberdch des 
Insassen reduztert wird, 

20 

Die Erfindung weiterbildende Mafinahmen sehen vor, daB die Druck- 
gasqudle einen einzigen Gasgenerator und ein den Gasgenerator 
wenigstens teilweise umschlieBendes Gehause aufweist und das Gehause 
wenigstens eine erste, in die erste Kammer mundende Einstrdmoffiiung 

25 und wenigstens eine zweite, in die zweite Kammer mundende Einstrom- 
offiiung hat, wobei der freie Querschnitt der ersten bzw, zweiten 
Einstrdmoffiiung auf das Volumen der ersten bzw. zweiten Kammer, die 
Druckgasquelle und den zu einem yorbestimmten Zeitpunkt in der ersten 
bzw. zweiten Kammer zu erreichenden Innendmck abgestimmt ist Hier- 

30 durch kann eine gegenuber konventioneUen Systemen verbesserte Schutz- 
wirkung mit nur einem Gasgenerator erreicht werden, so daB der bau- 
liche Mehraufwand gering bleibt. Die unterschiedlichen Innendriicke in 
den Kammern werden durch eine entsprechende Dimensionierung der Ein- 
stromoffhungen in die erste bzw. zweite Kammer erreicht, so daB die 

35 Schutzeinrichtung einfach und kostengunstig ausgefuhrt werden kann. 
Die entsprechende Dimensionierung der Einstromoffnungen ist fur die 
Erzielung unterschiedlicher Innendriicke in den Kammem ausreichend, da 
unterschiedliche Innendriicke in den Kammern nur zu einem voibestiramten 



■ 9 



Zeitpunkt im befullten Zustand errdcht werden miissen, W&irend des 
sehr schnell erfblgenden Aufblasvorgangs dor Kammem und bis zum Auf- 
pxall des Fahrzeuginsassen kann es zu krinem Ausgleich der Innendriicke 
in den beiden Kammem kommen. Die Abstimmung des fireien Querschnitts 
der Einstidmaffhungen auf die Druckgasquelle erfolgt insbesondere 
hinsichtlich des von der Druckgasquelle erzeugten Drucks. Es ist dabei 
ausreichend, dafl die Kammem zu einem vorbestimmten Zeitpunkt einen 
unterschiedlichen Innendruck aufweisen, beispielsweise zu dem Zeit- 
punkt, zu dem der AufpiaU eines Fahrzeuginsassen erwaitet wild. Die 
Schutzeinrichtung muB damit nicht dahingehend ausgeiegt werden, dafl 
die Kammem im statischen Zustand unterschiedliche Innendriicke auf- 
weisen; vieimdir genugt ein unterschiedlicher Innendruck in den Kam- 
mem zu dem voibestimmten Zeitpunkt wShrend der dynamischen VorgSnge 
der Gassackbefuilung und auch noch bei befulltem Gassack. Aufgnind 
dieser Auslegung, mit der unterschiedliche Innendriicke lediglich zu 
einem vorbestimmten Zeitpunkt im befullten Zustand der Kammem er- 
reteht werden sollen, kann auf konstruktive MaBnahmen zur Sicher- 
stellung eines statischen DruckhalteverraSgens der Kammem verzichtet 
und der Aufbau der Schutzeinrichtung einfach gestaltet werden. 

Vorteilhafterweise weist das Gehause eine mit dem Gasgenerator und 
der ersten und zweiten EnstromSffnung in Stromungsverbindung stehende 
Vorkammer auf. Das Vorsehen einer Vorkammer erleichtert die Aufteilung 
des von dem Gasgenerator gelieferten Gasstroms auf die erste bzw. 
zweite Einstromoffhung und damit auf die erste bzw. zweite Kammer. 

In Weiterbildung der Erfindung ist der Gassack zur Bildung der 
ersten und der zweiten Kammer mit einer Trennaht versehen. Eine solche 
Ausbildung ennoglicht eine einfache Herstellung des Gassacks. Auch 
verringert eine Trennaht zwischen der ersten, sdfliich des Brusflooibs 
eines Insassen aufblasbaien Kammer und der zweiten, seitlich des 
PrcV^s des Insassen aufblastoaren Kammer das Gassackvolumen im Ab- 
doraenbereich des Insassen und entlastet damit diesen empfindlichen 
Bereich. 

Es ist vorteilhaft, daB die Druckgasquelle und der Gassack im ge- 
felteten Zustand in die Rfickenlehne eines Fahrzeugsitzes integriert 
sind. UnabhSngig von der Stellung der RQckenlehne bleibt die Lage der 
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Kammern zum Insassen damit im wesentlichen gleich, und eine Ver- 
anderung da Schutzwirkung dutch VersteUen des Sitzes ist ausge- 
schlossen. 



5 SchlieBlich ist vorgesehen, dafi eine Steuereinheit und mit der 

Steuereicheit verbundene Mittel zum Andem des firden Querschnitts der 
ersten und/oder zwdten Einstromoffhung vorgesehen sind. Diese MaB- 
nahmen erlauben eine Anpassung der Gassack-Sdtenaxifprall-Schutz- 
einrichtung hinsichtUch der Innendrucke, die in den Kammern errdcht 

10 wenten, wahrend des Betriebs eines Fahrzeugs an Parameter, die die 
Schutzwirkung beeinflussen kdnnen, beispielswedse das Gewicht und die 
GrdBe eines Insassen, die Umgebungstemperatur oder die Fahrge- 
schwindigkdt. Diese Parameter werden fiber Sensoren erfaBt und in der 
Steuereinheit ausgewertet. Die Steuereinheit indert dann entsprechend 

15 dem Ergebnis der Auswertung den firden Querschnitt der ersten und/oder 
zweiten Einstromoffhung, beispidsweise uber dektrisch aktivierbaie 
Schieber oder Blenden. 

Wdtere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 
20 folgenden Beschidbung und aus der Zdchnung, auf die Bezug genommen 
wild. In der Zdchnung zdgen: 

Figur 1 eine schematische Darstdlung der erfinduhgsgemaBen Gas- 
sack-Sdtenau^rall-Schutzeinrichtung im aktivierten Zustand; und 

25 

Figur 2 eine Teilschnittansicht der Einzdheit n der in der 
Figur 1 dargestellten Gassack-Sdtmaufprall-Schutzeinrichtung. 

In der Figur 1 ist dn Fahrzeuginsasse 10 dargestellt, der in 
30 dnem Fahrzeugsitz 12 sitzt. Der Fahrzeugsitz 12 wdst eine Rflcken- 
lehne 14 auf, in die eine erfindungsgemafle Gassack-SeitenaufpraU- 
Schutzeinrichtung integriert isU Die Gassack-Seitenaufprall-Schutz- 
einrichtung ist in Figur 1 im aktivierten Zustand dargestellt und 
wdst eine Druckgasquelle 16 und dnen aufbiasbaren Gassack 18 auf. 
35 Der Gassack 18 hat wiederum eine erste Kammer 20, die sdtlich des 
Brustkorbs des Insassen 10 aufgeblasen ist* Eine zwdte Kammer 22 des 
Gassacks 18 ist sdtlich des Beckens des Insassen 10 aufgeblasen. Die 
bdden Kammern 20, 22 wdsen einen unterschiedlichen Innendruck auf, 



was in der Figur 1 durch eine unterschiedliche Markierung des Innen- 
berachs der Kammern 20, 22 angedeutet ist Die Kammern 20 und 22 des 
Gassacks 18 sind dabei durch due Trennaht 24 vollstandig vaneinander 
getrennt Urn den gegenuber dem Becken des Insassen empfindlicheren 
Brustkorbbereich des Insassen 10 zu schutzen, betragt der Innendruck 
der ersten Kammer 20 etwa 0,5 bar, wohingegen der Innendruck in der 
seitlich des Beckens aufgeblasenen zweiten Kammer 22 bei 1,5 bar 
liegt Figur 1 stellt die Gassack^te^aufjpi^-Schutzeinrichtung zu 
einem Zeitpunkt dar, der kurz vor dem Aufprall des Fahrzeuginsassen 10 
auf den Gassack 18 liegt Zu diesem Zeitpunkt weisen die Kammern 20, 
22 die zuvor erwahnten unterschiedlichen Innendrucke auf, so daB der 
Brustkorb- bzw. der Beckenbereich des Insassen 10 beim Aufprall auf 
die Kammer 20, 22 des Gassacks 18 unterschiedlich stark belastet 
werden. 

Der mit II bezeichnete Kids umgrenzt einen Ausschnitt, der in der 
Figur 2 detaillierter dargestellt ist. 

In der Teilschnittansicht der Figur 2 ist zunlchst die Ruckenlehne 
14 zu erkennen, an der die Druckgasquelle 16 in konventioneUer Weise 
an Befestigungspunkten 26 befestigt ist. Die Druckgasquelle 16 ist im 
wesentlichen innerhalb des Gassacks 18 angeordnet, die Befestigungs- 
punkte 26 liegen aber auBerhalb des Volumens des Gassacks 18. 
Ebenfalls zu erkennen ist die Kammer 20 und die Kammer 22 des Gassacks 
18, die durch die Trennaht 24 vollstandig voneinander getrennt sind. 
An dem der Druckgasquelle 16 zugewandten Ende der Trennaht 24 ist due 
Verstarkung 28 angeordnet, die das Ausreifien der Trennaht 24 wahrend 
des Aufblasvorgangs und wahrend des Aufpralls verhindert und dadurch 
die vollstSndige Trennung der Kammern 20 und 22 auch im aufgeblasenen 
Zustand des Gassacks 18 sicherstellt 

Die Druckgasquelle 16 weist ein rohrformiges Gehause 30 auf, das 
an seinera oberen und unteren Ende jeweils in Form einer Rohrschelle 32 
bzw. 34 ausgebildet ist Die Rohrschellen 32 und 34 erstrecken sich 
durch die Wandung des Gassacks 18 hindurch zu dem jewdligen Be- 
festigungspunkt 26 an der Rflckenlehne 14. Das rohrformige GehSuse 30 
umschlieBt einen zylindrischen Gasgenerator 36 in dessen mittleren 
Abschnitt, der in dem Gehause durch die Rohrschellen 32 und 34 fest- 



5 1*3.-- "It: 

-7- 

gelegt ist Durch die RohrscheUen 32 und 34 ist der Gasgenerator 36 
audi in dem GehSuse 30 gegen die Umgebung abgedichteL Der Gas* 
generator 36 weist auf seinem im Gehause 30 Uegenden mittleren Ab- 
schnitt AusstrSm&ffhungen 38 auf, fiber die von ihm nach seiner Akti- 
5 vierung geliefertes Gas in das Gehause 30 strdmen kann. 

Das Gehause 30 bildet dabei zwischen seiner Innenwandung und der 
AuSenwandung des mittleren Abschnitts des Gasgenerators 36, der sich 
zwischen den RohrscheUen 32 und 34 erstreckt, eine Vorkammer 40, fiber 

10 die aus den Ausstromoffhungen 38 des Gasgenerators 36 ausstromendes 
Gas zu ersten Einstromdffhungen 42 und zweiten Einstromoffiiungea 44 in 
der Wandung des Geh&uses 30 gelangen kann. Die ersten EinsttomGff- 
nungen 42 munden in die erste Kammer 20 des Gassacks 18, und die 
zweiten Einstr6m6ffhungen 44 munden in die zweite Kammer 22 des Gas- 

15 sacks 18. WShrend die EinstrdmSflhung 42 aus dm einzelnen kreis- 
formigen DurchgSngen durch die Aufienwandung des Gehauses 30 besteht, 
ist die Einstromoffhung 44 durch nur zwei kreisfdrmige Durchgange 
gebildet. Der fur eine Stromung zur Verfugung stehende freie Quer- 
schnitt der ersten Einstromoffhung 42 bzw. der zweiten Einstr5m6ffhung 

20 44 ergibt sich damit aus der Surame der freien Einzelquerschnitte der 
krrisformigen Durchgange. Der freie Querschnitt der ersten Einstrom- 
offhung 42 ist dabei auf das Volumen der ersten Kammer 20, den vom 
Gasgenerator 36 erzeugten Druck und den Zeitpunkt abgestimmt, zu dem 
in der ersten Kammer 20 dn Innendruck von 0,5 bar erreicht warden 

25 soil. Bei der beschriebenen Ausfuhrungsform liegt der voibestimmte 
Zeitpunkt kurz vor dem Aufpiall des Fahrzeuginsassen auf den Gassack 
18. In analoger Weise ist der freie Querschnitt der zweiten Einstrom- 
offhung 44 auf das Volumen der zweiten Kammer 22, den vom Gasgenerator 
36 erzeugten Druck und den kurz vor dem Aufprall des Insassen zu 

30 enreichenden Innendruck von 1,5 bar abgestimmt. 

Die Aktivierung des Gasgenerators 36 erfolgt fiber die Zuleitungen 
46, die mit einer nicht dargestellten, konventionellen Einrichtung zur 
AufpraUerkennung verbunden sind. 

35 

Nach Aktivierung des Gasgenerators 36 stromt von diesem erzeugtes 
Gas aus den Ausstrdmoffhungen 38 in die Vorkammer 40 und dutch die 
EinstoBmdffhungen 42 bzw. 44 in die Kammern 20 bzw. 22. In der Vor- 
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kammer 40 entsteht infolgedessen ein Uberdruck, und die in die Karamem 
20, 22 abstromendc Gasmenge 1st im wesentlichen duich den Diuck in der 
Vorkammer 40 und den fireien Querschnitt der jeweils zugeordneten Bin- 
strdmoffhungen 42, 44 bestimmt. Urn in der Kammer 22 einen hdheren 

5 Innendruck als in der Kammer 20 zu erreichen, ist dear freie Quer- 
schnitt der Einstromdffaung 44 daher grOBer als der freie Querschnitt, 
der erforderlich ware, urn die Kammer 22 gledch schnell und mit dem 
gleichen Innendruck wie die Kammer 20 zu fullen. Infblgedessen wild 
die Kammer 22 schneller befullt als die Kammer 20, und der Innendruck 

10 der Kammer 22 stetgt schneller an als der Druck in der Kammer 20. Es 
ist daher moglich, zu einem Zeitpunkt kurz vor dem Aufprall eines 
Fahizeuginsassen auf den Gassack 18 unterschiedliche Innendrucke in 
den Kammem 20 und 22 zu erreichen. Eventuelle Druckausgleichvorgange 
zwischen den Kammern 20 und 22 fiber die Einstrdrnaffhungen 42 und 44 

IS und die Vorkammer 40 treten dabei erst spater auf und konnen sich auf 
die Erzielung unterschiedlicher Innendrucke in den Kammern kurz vor 
dem Aufprall eines Fahizeuginsassen nicht oder nur unwesentlich aus- 
wirken. 
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Sghtfteapgpriich^ 

15 1. Gassack-SeitenaufpraH-Schutzeinrichtung fur Fahrzeugin- 

sassen, mit eincr Druckgasquelle (16) und einem aufblasbaren Gassack 
(18), wobei der Gassack (18) eine erste, seitlich des Bnistkorbs 
eines Insassen aufblasbarc Kammer (20) und eine zweite aufblasbare 
Kammer (22) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daS die zweite Kammer 

20 (22) seitlich des Beckens des Insassen aufblasbar ist und die Kam- 
mern (20, 22) durch die Druckgasquelle (16) so befullbar sind, daB 
sie im befullten Zustand unterschiedliche Innendrucke aufweisen. 

2. Gassack-Seitenaufprall-Schutzeiniichtung nach Anspruch 1, 
25 dadurch gekennzeichnet, daB der Druck in der ersten Kammer (20) im 

Bereich von 0,5 bar liegt und der Druck in der zweiten Kammer (22) 
im Bereich von 1,5 bar liegt. 

3. Gassack-Seitenaufprali-Schutzeinrichtung nach Anspruch 1 oder 
30 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Druckgasquelle (16) einen ein- 

zigen Gasgenerator (36) und ein den Gasgenerator (36) wenigstens 
teilweise umschlieflendes Gehause (30) aufweist und das Gehause (30) 
wenigstens eine erste, in die erste Kammer (20) mundende Einstrom- 
offnung (42) und wenigstens eine zweite, in die zweite Kammer (22) 
35 mundende Einstromoffnung (44) hat, wobei der freie Querschnitt der 
ersten bzw. zweiten Einstromoffnung (42, 44) auf das Volumen der 



ersten bzw. zweiten Kammer (20, 22), die Druckgasquelle (16) und den 
zu einem vorbestimmten Zeitpunkt in der ersten bzw. zweiten Kammer 
(20, 22) zu erreichenden Innendruck abgestimnit ist. 

4. Gassack-Seitenaufprall-Schutzeinrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (30) eine rait dem Gas- 
generator (36) und der ersten und zweiten Einstrdmoffnung (42, 44) 
in Strdmungsverbindung stehende Vorkammer (40) aufweist. 

5. Gassack-Seitenaufprall-Schutzeinrichtung nach einem der vor- 
stehenden Ansprdche, dadurch gekennzeichnet, daB der Gassack (18) 
zur Bildung der ersten und der zweiten Kammer (20, 22) mit einer 
Trennaht (24) versehen ist. 

6. Gassack-Seitenaufpndl-Schutzeinrichtung nach einem der vor- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Druckgasquelle 
(16) und der Gassack (18) im gefalteten Zustand in die Riickeniehne 
(14) eines Fahrzeugsitzes (12> integriert sind. 

7. Gassack-Seitenaufprall-Schutzeinrichtung nach einem der vor- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Steuereinheit 
und mit der Steuereinheit verbundene Mittel zum Andern des freien 
Querschnitts der ersten und/oder zweiten Einstromoffnung vorgesehen 
sind. 
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